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مهندس اميد اميری -دكتر وحيد شاه حسيني  

 طراحي ناوگان ماشين آلات حمل
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 اهداف آموزشي

 چرخه حمل و نقل•
 تعيين تعداد دستگاه حمل و نقل•
 تاثير كاهش تعداد دستگاه های حمل•
 تحليل هزينه عمليات•

 روش تئوری صف بندی•

 تعداد بهينه دستگاه های حمل•

 مديريت اجرای عمليات•
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  لازم زمان مدت كه نمود محاسبه ابتدا بايد حفار، ماشين هر براي لازم باربرهاي تعداد تعيين براي
 :است شده تشكيل زير پارامترهاي از زمان مدت اين .است چقدر باربري كامل سيكل هر براي

 .شود مي انجام حفاري محل در حفار ماشين يا لودر توسط كه بارگيري (1
 .پذيرد مي صورت تخليه محل تا بارگيري محل از كه حمل (2
 .شود مي هم تخليه محل در مانور شامل و گرفته انجام تخليه محل در كه تخليه (3
 .است بارگيري محل به تخليه محل از بازگشت شامل كه بازگشت (4
 .برسد باربر به بارگيري نوبت تا كشد مي طول كه زماني مدت (5
  كه است زماني شامل و است بازگشت و تخليه يا و حمل و بارگيري مراحل بين كه شتابگيري (6

 .برسد خود حد سرعت به ماشين تا كشد مي طول
         ( 2-4 ) متغير هاي زمان مدت و( 1-3-5-6 ) ثابت هاي زمان مدت دسته دو به فوق عوامل
 .شوند مي بندي گروه

 سيكل حمل مواد= مدت زمان ثابت + مدت زمان متغير 
 

 چرخه حمل و نقل
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  در لازم باربرهاي تعداد محاسبه به اكنون باربري، سيكل هر براي لازم زمان مدت تعيين از پس
 .پردازيم مي عمليات

  باربر ماشين يك لحظه هر در شود مي فرض آن در كه شود مي استفاده معين روش يك از ابتدا در
  به رياضي تكنيك يك از استفاده با و فوق روش تعميم با بعد مرحله در . است موجود بارگيري براي

  به تا كنيم مي وارد محاسبات در را باربرها بارگيري و سفر زمان مدت بودن متغير اثر ،صف تئوري نام
  . يابيم دست معين روش از تري بينانه واقع نتايج

  قابل و ثابت مقدار كاميون كاري سيكل هاي زمان مدت كه است اين بر فرض معين روش در
  توزيع يك تابع ها زمان مدت اين كه شود مي فرض صف تئوري روش در ولي دارد اي ملاحظه

 .باشند مي آماري
 :آيد مي بدست زير روابط از يكي از استفاده با بارگيري زمان مدت

 زمان بارگيري
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 مدت زمان بارگيری= سيكل ماشين حفار* تعداد جام های تخليه شده در باربر 
 

  داراي زدن بار عمل هنگام در لودر معمولا كه گيريم مي % 100 را راندمان دليل بدين بالا رابطه در
 .باشد مي 100% به نزديك يا برابر راندمان

 زمان بارگيري
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 تعداد باربرهاي مورد نياز

  يك لااقل همواره كه داشت اطمينان توان مي شود، گرد بالاتر صحيح عدد به فوق رابطه حاصل اگر
  با بود خواهد مساوي سيستم كار ميزان نتيجه در . است موجود حفار ماشين كنار در باربر ماشين
 .بود خواهد حفار كار راندمان ضريب گرفتن نظر در با البته كه حفار توليد ميزان
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 :زير رابطه طبق يابد مي نقصان نسبت همان به توليد ميزان باشد، كمتر  Nاز ها ماشين تعداد اگر
 
 
 

 .باشد N مساوي باربرها تعداد حالتيكه در توليد ميزان از عبارتست نرمال توليد
 
 

 تاثير كاهش تعداد باربر



مهندس اميد اميری -دكتر وحيد شاه حسيني  

 
 

 تحليل هزينه

 :شود مي محاسبه زير صورت به هزينه عملكرد
 
 

 .كرد محاسبه حمل و بارگيري ناوگان يا نقل و حمل ناوگان براي مي توان را اجرايي هزينه
  به را ناوگان بهينه هزينه و تعداد توان مي اندازه لحاظ از حمل هاي دستگاه انواع گرفتن نظر در با

 .نمود تعيين سازي بهينه يا خطا و سعي روش
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  0/75 راندمان و ساعت در مكعب متر 80 توليد ميزان داراي m3 1/5 جام متوسط ظرفيت با لودر يك
  مكعب متر 3 ظرفيت داراي لودر اين از گرفتن سرويس براي شده گرفته نظر در هاي كاميون .است
  كاميون تعداد است مطلوب شده، برآورد دقيقه 30 ها كاميون اين تخليه و سفر زمان مدت .باشند مي

 .مجموعه ساعتي توليد ميزان و لازم

 

 1مثال 
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  باشد مي لودر توليد همان نيز سيستم ساعتي توليد ميزان و باشد مي نياز مورد كاميون 15 بنابراين
 :لودر كار راندمان احتساب با البته

 m3/hr سيستم توليد ميزان =0/75* 80 =60  
                        تعداد اين باركردن براي لازم زمان و ايم كرده استفاده كاميون 15 از چون البته
hr 0/562=0/0375 * 15 كاميون تناوب دوره هر ازاي به رفته دست از زمان لذا . باشد مي كاميون  
  وري بهره فاكتور امر اين .شود مي كاميون هر ازاي به hr 0/025 = 0/5375 – 0/5625 با برابر

 .آورد مي بوجود كاميون هر براي را 95 %
 

 1مثال 



مهندس اميد اميری -دكتر وحيد شاه حسيني  

 توليد ميزان بنابراين .ايم نموده استفاده كاميون 14 از كاميون 15 جاي به كه كنيم فرض اگر حال
 .آيد مي بدست زير صورت به سيستم

 
 

 .داد خواهد دست از ها كاميون بارگيري در را زماني مدت مزبور لودر صورت اين در
 
 

 1مثال 

http://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=ywS_wDGf6BSsTM&tbnid=5qhQ-Rh2S_3k2M:&ved=0CAgQjRwwADhr&url=http://www.kurdmaskan.ir/HousingOrganization/News/body.aspx?NewsID=127&ei=loePUa7wA8ai4gSsloHQAw&psig=AFQjCNHEdRqn0KKbUsUhfdVyB0JvzIgwAg&ust=1368447254097676


مهندس اميد اميری -دكتر وحيد شاه حسيني  

 2مثال 
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 2مثال 
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  بازگشت و تخليه محل به مواد حمل و بارگيري هاي زمان مدت كه است اين بر فرض روش اين در
  مي نشان ها كارگاه محل در مشاهدات .باشند مي (پواسون) آماري توزيع يك تابع بارگيري محل به

 توليد ميزان ولي كنند، نمي متابعت آماري هاي توزيع اين از كاملا ها زمان مدت اين گرچه كه دهد
  در زير نمادهاي .است نزديك كافي اندازه به توليد حقيقي ميزان به روش اين توسط شده محاسبه
 :شوند مي واقع استفاده مورد مواد حمل و حفاري عمل در الذكر فوق تئوري كاربرد

تعداد دستگاه هاي حمل و نقل موجود در ناوگان:  n 
a: تعداد حسب بر) .كند مي رجوع بارگيري محل به (كاميون) باربر يك كه دفعاتي تعداد متوسط  

 (ساعت در ورود دفعات
l : بار باربر تعداد حسب بر) .شوند مي بار خاكبرداري ماشين يك توسط كه باربرهايي تعداد متوسط  

 (ساعت در شده
l به   a نسبت : r 

 روش تئوري صف بندي
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p0  : در محل بارگيري ( لودر)احتمال اينكه در يك لحظه بخصوص باربري براي گرفتن بار از باركن
 .موجود نباشد

. احتمال اينكه يك يا بيش ازيك باربر در محل بارگيري وجود داشته باشد:    Pt 
(Pt=1-P 0:                      ) خواهيم داشت P 0و  Pt باتوجه به تعريف 

. تعيين شود  r  لازم است كه مقدارP  براي يافتن Pt 0و 

 روش تئوري صف بندي
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 روش تئوري صف بندي
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 (كاميون ها)تعداد بهينه باربرها 
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 3مثال 
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 3مثال 

 

 

 

 

 

 

 .دستگاه كاميون مي باشد 9جواب بهينه •
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 مديريت اجراي عمليات

 طبقه بندي كردن وسايل حمل بر حسب اندازه•
 برآورد تعداد دستگاه هاي حمل–

 مستقر كردن اين دستگاه ها در كنار لودر–

 تامين دستگاه هاي ذخيره  –

 مديريت عمليات حمل و نقل–
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 مديريت عمليات حمل و نقل

 زمان شروع و توقف را براي دستگاه هاي حمل و نقل جابجا كنيم•
 ماشين هاي حمل را تا حد امكان به اندازه تعيين شده بارگيري كنيم•
 بدنه ماشين ها را تميز و در وضعيت خوب نگه داريم•
 دستگاه هاي حمل را در بالاترين سرعت ايمن و قانوني بكار گيريد•
 در صورت امكان خطوط برگشت و حمل از هم جدا باشد•
 يك الگوي ترافيكي براي عمليات حمل و برگشت طراحي كنيد•
 كاري كنيد كه دستگاه هاي حمل باعث گسترش بارگيري شود•
 حركت يكنواخت بين دستگاه هاي را برقرار كنيد•
 از بررسي مشاهدات كاري جهت برنامه ريزي استفاده كنيد•
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 خلاصه مباحث

 چرخه حمل و نقل•

 تعيين تعداد دستگاه حمل و نقل•

 تاثير كاهش تعداد دستگاه هاي حمل•

 تحليل هزينه عمليات•

 روش تئوري صف بندي•

 تعداد بهينه دستگاه هاي حمل•

 مديريت اجراي عمليات•
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